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официального оппонента на диссертацию Салим Бадран Джасим Салим

«О некоторых равномерно корректных по С.Г. Крейну задачах для

дифференциальных уравнений с дробными производными»,

представленной на соискание учёной степени кандидата физико-

математических наук по специальности 01.01.02 - дифференциальные

уравнения, динамические системы и оптимальное управление

Актуальность темы диссертации. Как известно, согласно Ж.

Адамару, задача определения решения уравнения Аи = f корректно

поставлена на паре метрических пространств V и F с метриками ру и рр,

если: а) для любого / 6 F существует и EV - решение уравнения, б)

решение определяется однозначно, в) задача устойчива к погрешностям

исходных данных F. Однако устойчивость задачи существенно зависит от

•выбора функциональных пространств, в которых ищется решение и в

которых соответствующие обратные операторы ограничены. В связи с этим,

в плане корректности по Ж. Адамару задач, важное место занимают задачи, в

которых пространства V и F плотно вложены в некоторое банахово

пространство Е и сходимость понимается в смысле нормы в Е. Такие задачи

называются равномерно корректными.

В задачах математической физики корректная разрешимость

определяет устойчивую стабилизацию сходимости приближённых решений к

точному. Начиная с классических работ Э. Хилле, Р. Филлипса и др.

инструментами в этих исследованиях являются методы теории сильно

непрерывных полугрупп линейных преобразований. Для уравнений

параболического типа, в частности, важное место занимают

однопараметрические полугруппы. При построении решений операторными

методами возникают дробные степени операторов.
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Настоящая диссертация посвящена исследованию с помощью общей

теории полугрупп преобразований корректной разрешимости в смысле С.Г.

Крейна начально-краевых задач для эволюционных уравнений с дробными

производными в банаховых пространствах. Такие уравнения становятся всё

более актуальными в механике, гидродинамике, теории массопереноса,

радиофизике и т.д.

Степень обоснования научных положений, выводов и

рекомендаций. В диссертации использованы методы дифференциальных

уравнений, функционального анализа, теории сильно-непрерывных

полугрупп и групп преобразований и их приложений к уравнениям с

дробными производными. Корректно применяются известные факты и

научные методы в обосновании собственных результатов, что показывает

высокий математический уровень автора.

Оценка новизны. Диссертация состоит из введения, трёх глав,

состоящих из 14 параграфов, литературы из 58 наименований. Общий объём

работы -91 страница.

Во введении обоснованы актуальность темы и научная новизна

"результатовработы. Кратко излагаетсясодержаниедиссертации.

Первая глава содержит необходимую терминологию и общие

известные фундаментальныефакты, связанные с корректнойразрешимостью

задач для уравнений в банаховыхпространствах.

Вторая глава содержит самостоятельныерезультаты. Рассматриваются

уравнения, левая часть которых содержит правосторонние и левосторонние

операторы дробного порядка Римана-Лиувилля. Вводятся новые классы

функциональных пространств, называемые гипервесовыми, в которых

устанавливается корректная разрешимость соответствующих задач с

помощью полугрупп, найдены точные оценки на полугруппы дробных

степеней дифференциальныхоператоровРимана-Лиувилля,получено точное



решение. Суть данного операторного подхода в том, что точное решение

находится через полугруппу, а не через преобразование Лапласа. Это

позволяет устанавливать корректную разрешимость для более широких

классов задач в гипервесовых пространствах.

В третьей главе подобные исследования проводятся для уравнений с

вырождающимися коэффициентами, содержащие операторы типа Адамара-

Эйлера в обобщённых функциональных пространствах Степанова. Кроме

найденных оценок на полугруппы, находятся оценки на косинусные

функции, генераторами которых являются дробные степени оператора

Адамара-Эйлера. Полученные результаты используются для равномерной

корректности разрешимости обобщённого телеграфного уравнения, получено

.решение этого уравнения.

Общие замечания по диссертационной работе.

1. В решении обобщённого телеграфного уравнения (формулы 3.6.25 и

3.6.26) имеются неточности в написании косинусных функций, через

которые записано это решение;

2. В работе имеются некоторые синтаксические и стилистические

опечатки, не влияющие на полученные результаты.

Сделанные замечания нисколько не снижают общей высокой оценки

работы.

Заключение по диссертации. Тематика работы является актуальной. В

целом, диссертационная работа представляет собой законченное научное

исследование, основные результаты которого являются новыми и приведены

с полными доказательствами, их достоверность не вызывает сомнений.

Проверка системы «Антиплагиат» показала, что диссертация содержит 65%

оригинального текста, а остальные 35% представляют собой стандартные

математическиевыражения.



Результаты диссертации полно и своевременно опубликованы в восьми

работах, две из которых опубликованы в журналах, входящих в перечень

рецензируемых журналов и изданий, рекомендованных ВАК Минобрнауки

РФ. Автореферат полно и правильно отражает содержание диссертации.

Считаю, что диссертационная работа «О некоторых равномерно

корректных по С.Г. Крейну задачах для дифференциальных уравнений с

дробными производными» отвечает всем требованиям п. 9 Положения о

присуждении учёных степеней, предъявляемым к кандидатским

диссертациям, а её автор - Салим Бадран Джасим Салим заслуживает

присуждения учёной степени кандидата физико-математических наук по

специальности 01.01.02 -дифференциальные уравнения, динамические

системы и оптимальное управление.
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